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Cycle. Ïîèñê öèêëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cycle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cycle.out

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åñòü ëè â í¼ì öèê-
ëû, è åñëè åñòü, òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M

(1 ≤ N ≤ 100000, M ≤ 100000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî.
Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íî-
ìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå

âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Ïðèìåð
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Negcycle. Öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: negcycle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: negcycle.out

Äàí ãðàô. Îïðåäåëèòå, åñòü ëè â íåì öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà, è åñëè äà, òî âûâåäèòå
åãî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà.

Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Âñå âåñà
ðåáåð íå ïðåâûøàþò ïî ìîäóëþ 10000. Åñëè ðåáðà íåò, òî ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàâíî
100000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå �YES�, åñëè öèêë ñóùåñòâóåò èëè �NO�

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïðè åãî íàëè÷èè âûâåäèòå âî âòîðîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî âåðøèí â
èñêîìîì öèêëå è â òðåòüåé ñòðîêå � âåðøèíû, âõîäÿùèå â ýòîò öèêë â ïîðÿäêå îáõîäà.

Ïðèìåð
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Ñòðàíèöà 1 èç 2



Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà. Ïàðàëëåëü B'
Ïîäìîñêîâüå, 06 àâãóñòà 2008 ãîäà (äåíü 04)

Path. Êðàò÷àéøèé ïóòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out

Äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô è âåðøèíà s â íåì. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîé
âåðøèíû u íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n, m è s � êîëè÷åñòâî âåðøèí, ðåáåð è íîìåð

âûäåëåííîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 ≤ n ≤ 2 000, 1 ≤ m ≤ 5 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ ñòàðòîâîé âåð-

øèíîé, êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà. Âåñ êàæäîãî ðåáðà � öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõî-
äÿùåå 1015 ïî ìîäóëþ. Â ãðàôå ìîãóò áûòü êðàòíûå ðåáðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå n ñòðîê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû u âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â

u, `Ä*' åñëè íå ñóùåñòâóåò ïóòü èç s â u è Ä̀-' åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøèé ïóòü èç s â u.

Ïðèìåð
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TopSort. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñîðòèðîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: topsort.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: topsort.out

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî åãî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðî-
âàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M

(1 ≤ N ≤ 100 000, M ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî.
Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íî-
ìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè ëþáóþ òîïîëîãè÷åñêóþ ñîðòèðîâêó ãðàôà â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìåðîâ

âåðøèí. Åñëè ãðàô íåâîçìîæíî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðîâàòü, âûâåñòè -1.

Ïðèìåð
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


