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Components. Âåñ êîìïîíåíòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: components.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: components.out

Â íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøàííûé ãðàô äîáàâëÿþò ðåáðà. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòî-
ðàÿ â íåêîòîðûå ìîìåíòû íàõîäèò ñóììó âåñîâ ðåáåð â êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà ÷èñëà n, m (1 ≤ n, m ≤ 106) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå

è êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ äîáàâëåíèé è çàïðîñîâ. Äàëåå ñëåäóåò m ñòðîê ñ îïèñàíèåì
äîáàâëåíèÿ èëè çàïðîñà. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç äâóõ èëè ÷åòûðåõ ÷èñåë. Ïåðâîå èç
÷èñåë îáîçíà÷àåò êîä îïåðàöèè. Åñëè ïåðâîå ÷èñëî 1, òî çà íèì ñëåäóåò åùå òðè ÷èñëà
x, y, w. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ãðàô äîáàâëÿåòñÿ ðåáðî èç âåðøèíû x â âåðøèíó y âåñà w.
(1 ≤ x < y ≤ n, 1 ≤ w ≤ 103). Êðàòíûå ðåáðà äîïóñòèìû. Åñëè ïåðâîå ÷èñëî 2, òî çà
íèì ñëåäóåò ðîâíî îäíî ÷èñëî x. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà âîïðîñ, êàêîâà
ñóììà ðåáåð â êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò âåðøèíà x (1 ≤ x ≤ n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ñ êîäîì 2 âûâåäèòå îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Îòâåò íà

êàæäûé çàïðîñ âûâîäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå.
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Unionday. Äåíü Îáúåäèíåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: unionday.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: unionday.out

Â Áàéòëàíäèè åñòü öåëûõ n ãîðîäîâ, íî íåò íè îäíîé äîðîãè. Êîðîëü ðåøèë èñïðàâèòü
ýòó ñèòóàöèþ è ñîåäèíèòü íåêîòîðûå ãîðîäà äîðîãàìè òàê, ÷òîáû ïî ýòèì äîðîãàì ìîæíî
áûëî áû äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðóãîãî. Êîãäà ñòðîèòåëüñòâî áóäåò çàâåð-
øåíî, Êîðîëü ïëàíèðóåò îòïðàçäíîâàòü Äåíü Îáúåäèíåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, êàçíà Áàéòëàí-
äèè ïî÷òè ïóñòà, ïîýòîìó Êîðîëü òðåáóåò ñýêîíîìèòü äåíüãè, ìèíèìèçèðîâàâ ñóììàðíóþ
äëèíó âñåõ ïîñòðîåííûõ äîðîã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 5 000) � êîëè-

÷åñòâî ãîðîäîâ â Áàéòëàíäèè. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà
xi, yi � êîîðäèíàòû i-ãî ãîðîäà (−10 000 ≤ xi, yi ≤ 10 000). Íèêàêèå äâà ãîðîäà íå ðàñïî-
ëîæåíû â îäíîé òî÷êå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ äëèíó
äîðîã. Âûâåäèòå ÷èñëî ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−3.
Ïðèìåðû

unionday.in unionday.out
6
1 1
7 1
2 2
6 2
1 3
7 3

9.65685

Spantree 2. Îñòîâíîå äåðåâî 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: spantree2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: spantree2.out

Òðåáóåòñÿ íàéòè â ñâÿçíîì ãðàôå îñòîâíîå äåðåâî ìèíèìàëüíîãî âåñà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî
îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi

� íîìåðà êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ bi, ei ≤ n, 0 ≤ wi ≤ 100 000).
n ≤ 20 000, m ≤ 100 000.

Ãðàô ÿâëÿåòñÿ ñâÿçíûì.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìè-
íèìàëüíîãî îñòîâíîãî äåðåâà.
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